Оптика и атомная физика.
Лекция 1. Оптика. Принцип наименьшего времени.
Свет.

Отражение и преломление.

Принцип наименьшего времени Ферма.

Применение принципа Ферма.

Более точная формулировка принципа Ферма.

Квантовый механизм.

Скорость света.

Световой поток

Фотометрия.

Лекция 2. Геометрическая оптика.

Основные понятия и определения
Фокусное расстояние для сферической поверхности

Фокусное расстояние линзы

Увеличение 

Сложные линзы

Аберрация

Разрешающая способность

Оптические приборы

Лекция 3. Интерференция.

Электромагнитные волны

Интерференция световых волн

Способы наблюдения интерференции света

Интерференция света в тонких пленках
Применение интерференции света

Лекция 4. Дифракция света.

Принцип Гюйгенса – Френеля

Зоны Френеля

Дифракция Френеля от простейших преград

Дифракция Фраунгофера от щели

Дифракционная решетка

Дифракция рентгеновских лучей

Разрешающая способность дифракционной решетки

Разрешающая способность объектива

Лекция 5. Поляризация

Вектор электрического поля световой волны

Поляризованный и естественный свет

Поляризация при отражении и преломлении

Поляризация при двойном лучепреломлении
Поляризаторы

Оптическая активность

Интенсивность отраженного света

Аномальное преломление

Лекция 5. Оптика движущихся сред и специальная теория относительности

Опыты Физо и Майкельсона

Специальная теория относительности

Преобразования Лоренца

Следствия из преобразований Лоренца

Интервал

Сложение скоростей

Эффект Доплера

Релятивистская динамика

Лекция 6. Как возникает показатель преломления

Показатель преломления

Поле, излучаемое средой

Дисперсия
Поглощение

Рассеяние света

Эффект Вавилова – Черенкова

Лекция 7. Тепловое излучение

Тепловое излучение и люминесценция

Закон Кирхгофа

Закон Стефана – Больцмана и закон Вина.

Формула Рэлея – Джинса

Формула Планка

Оптическая пирометрия

Лекция 8. Фотоны

Тормозное рентгеновское излучение

Фотоэффект

Опыт Боте. Фотоны
Эффект Комптона

Лекция 9. Механизм зрения

Человеческий глаз

Ощущение зрения

Физиология зрения

Механизм цветового зрения

Палочки

Сложные глаза насекомых

Другие типы глаз

Нервные механизмы зрения

Лекция 10. Боровская теория атома

Закономерности в атомных  спектрах

Модель атома Томпсона

Опыты Резерфорда по рассеянию 
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-частиц. Ядерная модель атома

Постулаты Бора

Боровская теория атома

Лекция 11. Квантовая теория атома водорода

Волны де-Бройля

Уравнение Шредингера

Квантовомеханическое описание движения микрочастиц

Свойства волновой функции. Квантование

Частица в бесконечно глубокой одномерной потенциальной яме

Многоэлектронные атомы

Периодическая система элементов Менделеева

Лекция 12. Молекулы и кристаллы

Химическая связь

Теплоемкость кристаллов

Эффект Мёсбауэра

Лазеры

Лекция 13. Атомное ядро

Состав и характеристики атомного ядра
Масса и энергия связи ядра

Природа ядерных сил

Радиоактивность

Ядерные реакции

Деление ядер

Термоядерные реакции

Лекция 14. Гравитация.

Теория гравитации Ньютона

Теория гравитации Эйнштейна

Черные дыры

Гравитационные волны

Расширение Метагалактики

Релятивитское излучение

Большой взрыв

Космология.
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